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        Направление исследований:    
    1. Изучение ферментов липоксигеназного каскада и защитных белков растений.  
    2. Исследование молекулярных механизмов растительно-микробного
взаимодействия.   
    3. Изучение адаптивных стратегий микроорганизмов, связанных с формированием
структурированных бактериальных популяций.   

  

Основные результаты исследований:

      
    1. Создана модель развития патосистемы табак - Pectobacterium atrosepticum (Erwinia

carotov
ora ssp
. 
atroseptica
), описывающая соответствие патологических изменений тканей и органов растений
стадиям жизненного цикла фитопатогенной бактерии, сопряженным со специфической 
дифференцировкой микробных клеток. На основе полученной модели создана гипотеза,
объясняющая развитие симптомов заболевания картофеля «черная ножка».
 
    2. Впервые выявлен и охарактеризован новый тип мультиклеточных микробных
структур, бактериальные эмболы, образуемые в сосудах ксилемы растений и
вызывающие симптомы вилта при бактериозах растений. Показано их принципиальное
отличие от биопленок по морфологии, генезису и составу межклеточного матрикса.
Показано, что в состав матрикса включаются модифицированные полисахариды,
извлеченные из клеточных стенок растений.   
    3. Разработан метод количественного определения транскрипционной активности
генных локусов дифференцированно оценивающий синтез РНК с прямой и обратной
цепи. Показано, что соотношение прямых и обратных транскриптов генов
кворум-сенсинга у P. atrosepticum значительно изменяется на разных стадиях
роста бактериальной популяции. Полученные данные расширяют представление о
регуляторных сетях бактерий с участием некодирующих РНК.
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    4. Расширено представление об адаптивной стратегии грамотрицательных и
грамположительных бактерий ( P. atrosepticum, Escherichia coli, Xanthomonas camp
estris ,

Azospirillum 
brasilense
, 
Salmonella 
enterica
, 
Bacillus 
subtilis
) при дефиците субстрата. Установлено, что в условиях голодания в зависимости от
исходной плотности популяции происходит уменьшение или увеличение ее численности,
что обеспечивает стабилизацию плотности микроорганизмов на уровне 1 млн. клеток /
мл. Показано участие в этом процессе кворум-сенсинга, продемонстрирована
способность бактерий без внесения источников углерода и фосфора увеличивать
численность не менее чем на три порядка за счет образования клеток редуцированного
размера и нетипичной морфологии.
 
    5. Выявлены сайты, определяющие механизм каталитического действия ферментов 
CYP
74. В результате единичных аминокислотных замен впервые проведены конверсии
ферментов разных функциональных групп: алленоксидсинтазы (дегидразы) 
LeAOS
3 томата в гидропероксидлиазу (изомеразу), дивинилэфирсиназы льна 
LuDES
в алленоксидсинтазу.
 
    6. Создана модель взаимодействия субстратов (жирных кислот и сложных липидов) с
активными центрами липоксигеназ кукурузы ZmLOX3 и сои GmLOX1. Согласно
модели позиционная (9- или 13-) специфичность липоксигеназных реакций не
определяется позиционированием субстрата, а детерминируется специализированными
структурно-функциональными характеристиками ферментов.
 
    7. Впервые показано превращение (7S)-гидроперекиси гексадекатриеновой кислоты
в дивиниловый эфир (динор-колнеленовую кислоту) и 
α
-кетол при участии дивинилэфирсинтазы табака и алленоксидсинтазы кукурузы
соответственно. Таким образом продемонстрировано участие (7
S
)-гидроперекисей  в липоксигеназном каскаде растений.
 
    8. Получена модель молекулярной филогении цитохромов Р450, согласно которой
семейство CYP74 произошло до дивергенции последнего общего предка эукариот
и могло участвовать в начальных этапах эволюции цитохромов Р450.
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К числу приоритетных задач лаборатории относится разработка методических
платформ для использования рекомбинантных белков в биохимических и
биофизических экспериментах, а также проведения геномных и транскриптомных
исследований методами количественного ПЦР-анализа и высокопроизводительного
секвенирования следующего поколения (платформа Illumina MiSeq).
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